111777777777/ 777777
PROLONGEMENT

Athis-Mons > Juvisy-sur-Orge

Réunion d’information :
études geéotechniques et
hydrogéologiques

JUVISY-SUR-ORGE, 19 SEPTEMBRE 2023

Y

N

£

©

=

-

S EXN R

S PREFET _ égion |
= DALE DE FRAN ¥ fledeFrance Gkl

D'ILE-DE-FRANCE
L'iber'te’




—
:?[D T7 PROLONGEMENT
—_— Athis-Mons > Juvisy-sur-Orge

(1777777777777 77777777777777777777777777777777777;

Lamia BENSARSA REDA
Maire de Juvisy-sur-Orge
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MAIRIE DE JUVISY-SUR-ORGE
« Lamia BENSARSA-REDA, Maire de Juvisy-sur-Orge

ILE-DE-FRANCE MOBILITES - Maitre d’ouvrage

. Arnaud CROLAIS, Directeur des Infrastructures

. Claire DAVOULT, chargée de projets Tramway et BHNS

. Chloé HARDOUIN, chargée de projets Tramway et BHNS

RATP — Maitrise d’ceuvre générale

* Felix LIAGRE, chef de projet génie civil

« Benoit DEMOUZON, chef de projet génie civil
« Christophe AUCLAIR, Géotechnicien

BURGEAP — Bureau d’étude spécialisé en hydrogéologie
« Timothée JAOUEN, directeur de projet

19 septembre 2023 3
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Arnaud CROLAIS
Directeur des infrastructures
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PRESENTATION

2 DES ETUDES REALISEES

o DES OUVRAGES ADAPTES A LEURS
CONTEXTES GEOLOGIQUES ET
HYDROGEOLOGIQUES

. DES MESURES DE SUIVI MISES EN OEUVRE
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UN PROJET QUI MOBILISE UN LARGE PANEL D’EXPERTS

fledeFrance B2 lle-de-France Mobilités, Maitre d’Ouvrage, détermine les conditions de réalisation
mobi“tés. du projet. Cela nécessite de s'entourer d'un ensemble de compétences
techniques.

SETEC, Mandataire, représente Ile-de-France Mobilités et agit pour son compte
avec le Maitre d’CEuvre qui exécute les travaux. Il est le garant de |la bonne
exécution des travaux et du respect de la reglementation en vigueur.

V.GING=ER Les Assistants a Maitrise d’Ouvrage Technique sont des bureaux d’études
BURGEAP spécialisés. lls assurent la collecte de données, conseillent et apportent une
\"7) KNGEROP expertise technique au maitre d’'ouvrage tout le long des phases d’études.
lventouns olevain
Richez Associés Le groupement de Maitrise d’CEuvre pilote les études de conception puis
architecture urbanisme paysage

I'exécution les travaux par les entreprises.
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Un projet qui s’appuie sur des études de terrain ainsi que par des expertises et contre-expertises

2010-2012 2013-2015 2016-2017 2018-2021

Etudes préliminaires Etudes détaillées d’avant- Approfondissement des Etudes avant travaux (PRO)
projet (AVP) études AVP
2010 2012 2014 2016 2018 2020
2011 : campagne de 2013 : campagne de reconnaissance 2017/2018 : campagne de
reconnaissance des sol - complémentaire - GINGER CEBTP reconnaissance des sols
GINGER CEBTP complémentaire —
2013 : avis et préconisation du Centre d'Etudes ANTEA/Geocentre
2011/2012 : études techniques Techniques de I'Equipement d'lle-de-France sur
préliminaires (géotechnique, I'ensemble des études depuis 2010 - CETE 2017/2018 : diagnostic caves
génie-civil) — INGEROP et fondations - AKKA
2014 : expertise des aspects géotechniques de la
2012 : expertise technique et section souterraine - CEREMA

financiére du tunnel — ARCADIS
2014 : investigations géotechniques — ARBOTEC

Depuis 2013 : étude de profondeur des nappes phréatiques avec piézometres
(jusqu’a 1 an apres la mise en service du tramway)
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Présentation des etudes
réalisees
1177777777777 77777777/7
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Deux grands types d’études réalisees

 Les études geotechniques

Particularité des sols

 Les etudes hydrogéologiques

Caracteristiqgues des eaux souterraines et de leur circulation

19 septembre 2023 9
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Etudes géotechniques

1177777777777 7/77777777

19 septembre 2023 10



F T7 CROLONGEMENT ETUDES GEOTECHNIQUES

Athis-Mons > Juvisy-sur-Orge

(1777777777777 77777777777777777777777777777777777;
OBJECTIFS

« Adapter les techniques constructives et le dimensionnement
des ouvrages a I'environnement du projet

« Garantir la stabilité des ouvrages et celle des avoisinants
(bati, voirie)

METHODOLOGIE

1. Caractériser I’environnement géotechnique m

projet
« Définition de I’environnement en surface : f \
plans, cartes, relevés topographiques, analyses 2. Choisir les techniques
du bati existant de travaux et dimensionner
« Définition du contexte géotechnique : - les ouvrages
reconnaissances sur site, essais en laboratoire : « Fondations
Conception d’une image des couches « Soutenements
géologiques * Renforcements de sol
Identification de la présence d’eau \ j

\ Définition du comportement des couch

es
géologiques /

19 septembre 2023 11
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5 CAMPAGNES DE RECONNAISSANCE

« Acquisition de données au fur et a mesure des
études

2011 Ginger
2013 (fev + nov) Ginger

2014 Abrotec

2017 Geocentre

BRGM

« Des campagnes de plus en plus précises
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CAMPAGNES DE RECONNAISSANCE - IN SITU

E Module wPa) e
7 B E = S =z (MPa) = n-m‘m: ::.
Sondages et essais in situ ! oot Sﬁrrng::ygﬁngw : i - 1
Sondages carottés 37 ‘ | FRiEREREE m j} % = oo
Sondages pressiométriques 31 (858 essais) A »\“‘“‘“'" |||||||J||l||l||,"'||,"'"h 11 ? % JEE e
Piézométres 55 - i  mal®t &. P e | i% [y
| PR R T I T = e 3
Essai Lefranc 18 % ) L ] Lin
_ 2z *n:;‘: : \ | 1S ;?J il
Essai de pompage 1 L 7 A R : ' : ' 2 K (ir .
P ‘? 0.5 1.04
Mesures gamma ray 4 ’ % '{Q o\ e
’ - E{‘ - T 38 l-ﬂi
Inclinomeétres 5 r ] C?': ”ig m}[{Z
= i Py
0= e

CAMPAGNES DE RECONNAISSANCE - ESSAIS DE LABORATOIRE

. . 0.8
Essais de laboratoire Total

0.7

Essais d'identification de sol 56 06
Compression Oedométre 73 E 05 s
g 04 £
Compression simple- Roche 2 g 04 §
a W_ 4 %
e b . mt & 3 3
Cisaillement triaxial CU+u & UU 112 0.2 1 y Crilare da rupure : £'1= 3% g
0.1 Critére de rupture : "= 6% §

Cisalllement CD 6 . . . .
l::l 2 4 B a 10 12 14 16
Gonflement (Oedo+HA) 40 Détormation axiale (%)

13
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IDENTIFICATION DES COMPOSANTS DU SOL

« Deétermination des typologies de sols, puis de leurs caracteéristiques

Etape 1 : profil géologique

Etape 2 : modélisation

- Eboulis de plateau : peu résistant

I Argile verte : se déforme facilement

. Marne blanche de pantin : comportement intermédiaire
" Marne Bleu d’Argenteuil : comportement intermédiaire

Calcaire de Champigny : résistant

Modélisation avec un logiciel de calcul

19 septembre 2023 14
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DIMENSIONNEMENT GEOTECHNIQUE DES OUVRAGES

« Calculs de stabilité générale du site avant, pendant, et apres les
travaux

« Calculs de lastabilité des ouvrages a construire (équilibres
externes)

« Calcul des deformations des ouvrages et des terrains avoisinants

Tassements - Phase service — Piézométrie EH

0 46,00 48,00 50,00 52,00 54,00 56,00 58,00 60,00 62,00 64,00 66,00 68,00 70,00 72,00 74,00 76,00 78,00 80,00 82,00 84,00 86,00 88,00 90,00 92,00

- - - [*103m]

Limite de Vinfrastructure 20,00

. = 18,00

... .delaclinique 15,00

14,00

\ 12,00
10,00

= 6,00
.
-10,00
-12,00
-14,00
-16,00
-18,00
-20,00

19 septembre 2023 15
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Etudes
hydrogeologiques
117777777777 77777777777/7
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QU’EST-CE QUE L’HYDROGEOLOGIE ?

* Nappe(s) (phréatique) Ligne de partage
des eaux de surface Ligne de partage
; des eaux souterraines

* Permeablllte BASSIN VERSANT - ,E ¢ i ~ BASSIN VERSANT
HYDROGRAPHIQUE A ) e e HYDROGRAPHIQUE B
 Ecoulementsouterrain (gradient) |

- N . BASSIN VERSANT
. Piézometr()e

e Source

Nappe souterraine

Ecoulement

Substratum

19 septembre 2023 17
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——— ] Segui

CONTEXTE HYDROGEOLOGIQUE | 1ttt

|
OtgrmEriee it
Al

« Versant entre le plateau de Longboyau et I
vallées de I’Orge et de la Seine T

« Nappes présentes dans le secteur :

i
s BTN 3
L2 e pplly it L
susEr: — . —— . ;o &
IR AT §

“y ittt Tt | ke S i e = — -
e R ot :
: 7
{ i
{ L |
X (S [, - 9108 S | 1 . Wil ! IH o
""""""" He===t=H-=t- 1t | = T B
iz e R )N v
o i i = 533 { Pt 2 - '

Marno-calcaire de Brie* _ It ! +—-
Calcaire de Champigny* . A,,if. e e
Calcaire de Saint-Ouen Ninime ! | Ill =
Alluvions de la Seine et de I'Orge e hn ] S . e i
Colluvions / éboulis de versant*
AE
* Nappes en interaction avec le projet ot SR mE =S

19 septembre 2023 18
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ETUDES HYDROGEOLOGIQUES

DONNEES MESUREES SUR SITE

[ 0 30 60 90m
[ I .
® ? I ’i\“-« D1 _ABROTE
4 pompages d’essai o ch - Mo
f} PZ7 S ¢
5 PZ8
- 46 mesures de perméabilité : d e}
o= PT1pz7 PR3!_ABROTEC
" scgf/é\ © rz3
- 7 prélevements d’eaux souterraines N o AT
. o \ I Pz4 :;210; oy T SCL7 SCI8
(analyses physico-chimiques) \ ® sciie,
\'\4 sc11 & aw‘\ 4 ngz.: s
| N . 2 ¥ sc12A ;B}\ B T.R‘*\;
« 403rede piézometres (pose entre 2013 et = W s A
\\ CR8 SC18
L. . . sc17
2019, suivis jusqu’a ce jour) pziz\ ) / /
\A sc3 SD3  SC15¢p54 % //k
1 \Y% W b
« 1 campagnede terrain (recensement des %ﬂ A
R ’ \
o vé/ Piézométres
sources et mesure des debits) s Calcaires de Brie
i /" e [ ] Calcaires de Champigny
Pz12 e PZ5 A Calcaires de St-Ouen
« lenquéte de quartier (batis, ouvrages) ¥ T | e

19 septembre 2023 19
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ETUDES HYDROGEOLOGIQUES

= Emprise de la section souterraine du projet ‘
msms Mur de souténement du centre hospitalier

Résultats de I'enquéte de quartier
(& Sources / Emergences

19 septembre 2023 20
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EFFETS POTENTIELS DU PROJET

« Pompages pour réaliser les travaux (exhaure)

* Incidencessur les usages (sources)

e

%
b

® Eff et b arr ag e. OO0

Selon la taille de 'ouvrage occultant (longueur,
profondeur, orientation par rapport au sens 7
d’écoulement)

Selon la pente d’écoulement de la nappe

Source : DEMONGODIN & FLORIAT (2018) in congres des INGG

TN ™

Ouvrage

Ouvrage

Faa
Ty

A

el
=

A

Sens d'écoulement des eaux

e
<
< Sens d'écoulement des eaux

A

Faa
Ty

Couche géologique imperméable Couche géologique imperméahble

Effet barrage potentiel fort Effet barrage faible

19 septembre 2023 21
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CALAGE DU MODELE NUMERIQUE

 Cohérence piezométrie mesuree / piezométrie modélisée

« Vérification du bilan (entrées / sorties) d’eau, dont les débits des sources

Recharge et apports régionaux importants,
calés afin de reproduire le debit des
sources

Ensemble de sources représentés par des linéaires de

‘ 15 m de potentiels imposés a la base du Brie
Objectif environ 20 L/s au total
I

; ' ......................................................... L | a5 [m]
-+ 88 [m]

__________________________________________________________________________________ ED[ITI]

...................... Orge o 72m)

. (échanges a priori faibles)

: AT B [m)
.. .: ............................... Recharge de 3 8 L/s/kmz 56 [m]
f | ' , T:.r____.:___ ‘ ............................ 40 [m)

[h :'. 2 [m]
A v B B . i g

i CRIEECH PR R .— E[m]

~_Sables de__Beauc_ha_m_p_J i f.i_j j.: o

Apports régionaux Colluvions
(a priori faibles car impluvium trés couvert)

0 [m]

Alluvions
19 septembre 2023 22
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MODELISATION NUMERIQUE DES SOLS

« Geomeétrie: topographie, formations géologigues

« Parametres hydrodynamiques (permeéabilités, etc.)

« Conditions aux limites (pluie, sources, Orge, Seine)

Sources

PROJET

Marno-calcaire de Brie
Argiles vertes

Marnes de Pantin

Marnes d’Argenteuil

Calcaires de Champigny

Calcaires de St-Ouen et
Sables de Beauchamp. ;=

Colluvions
19 septembre 2023 23
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RESULTATS DE LA MODELISATION

0 50 100 150 200 250 m

« Restitution des débits de
sources mesures (20 I/s) et 74.1
modelisés (21,4 1/s)

« Piézométrie (gradient)

@— Source
O Niv. piézo. retenu pour le calage
® Niv. piézo. non-retenu

—— Isopiéze simulée

19 septembre 2023 24
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Des ouvrages souterrains
adaptés aux contextes
hydrogéologiques et
géologiques

19 septembre 2023 25
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| [C

TROIS SECTIONS
SOUTERRAINES

Section rue Piver
Section tunnel
Section RN7

TROIS TYPOLOGIES
D’OUVRAGES

Tranchées ouvertes
Tranchées couvertes
Tunnel traditionnel

Tracé de la section souterraine du projet [ . =
= = = Paroj berlinoise

© o« Paroi lutétienne
— Paroi moulée

=== Tunnel traditionnel

@

L
9
> @
& p g
= le O
& Qe P
Q.
@
Q
O
o
=
Q.
D
ﬂ
ﬂ
3 .
o ) Observatoire
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peam—es - — \1".’:‘ £ 1
 J - o
L EN | 5 i (LR ! - [
¥ g ! | u
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108 18
LA CP T 20RRT A 35O inle

Tranchée ouverte coté RN7
Tranchée couverte coté RN7
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CONTEXTE

* Orientation de l'ouvrage quasi
perpendiculaire aux ecoulements

« Topographie avec un ecoulement
souterrain important

OBJECTIFS

aoueld ap 4N0D B 8P anuaay

!Observatoire

®
%

« Maintenir les écoulements

« Assurer la stabilité des
avoisinants (bati, voirie)

S

METHODE DE TRAVAUX :
TRANCHEE(S) OUVERTE(S)

- TRANCHEE(S) COUVERTE(S)

BB | runne

« Parois lutétiennes " - " 19 septembre 2023 29

« Parois moulées

« Parois pieux sécants
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TUNNEL TRANCHEE COUVERTE TRANCHEE OUVERTE

« Longueur : 65 ml « Longueur: 116 ml
 Profondeur:6,5ma 4m « Profondeur :9a6,5m

e Section:8,3mx6m

niv: 56.36-
Parking | R
-niv: 53.20
. nent R+2
N 32 .86
Chem ~Terrain Proget
7
._: 2 -
e
e S
EHz+5 5 gt
B
i e;x'ia % P
e 2 > "
= S 77 74
Exrchfitibchope ~F570 - -niv; 46.68
de protecticn Y — |
23 | re
N
ol 2 RO Rue Piver
bousis e perie :‘L (}'ZU i - o ;i‘f:-:;- [
tose MG i_ | i :;&_:f
0 2 EE=+45.1
R | - Bl h 4
e H 2 T EMzedd
‘ ' -
R iRty | |- S p = EB=-&:
Coupe N°*10b e | ] - S
coté rue Piver ezl b\ 2
oo~ 2AJ|120) 160 325 o, 168 120
TEC o160 noye
danz radier
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1 @ Puits de pompage

5-© - Ligne d'injection ou infiltration
en aval

oo-o-o Paroi lutétienne

Paroi moulée

Tunnel

----- Position des coupes

kO =
R =
iR =

EN PHASE TRAVAUX

:
= d‘-? -
~-o.~1.mr__,,// & =
Farc de
la Mairie
Modélisation des L
effets apres mise en
place de dispositifs v
de transparence m
hydraulique caie e\
A‘ L]
L
i
eﬁ*ﬁ‘:é

@— Source
Enveloppe d'alerte (IdF) zone humide (*)

@ Forage de la BSS

Puits privé abandonné

) , , ; Effet barrage résiduel (m)
(*) : Zones pour lesquelles les informations existantes laissent AbSi Eodirt
presager une forte probabiliteé de présence dune zone humide, alssement du niveau

.= |—— Relévement du niveau
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Transparence hydraulique en phase travaux : quel dispositif ?

Prétraitement
Réseau de collecte (décantation)

Compteur
volumetrique

(V) =
=/ Canalisation I

Ouvrage d'infiltration
(noue a redents)

e
T
el |
-

-

= -

Fond de fouille

MIMIMUMIMM"MC"MNII

Pointes filtrantes / puits

en petit diamétre Parois moulees

19 septembre 2023 32
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EN PHASE TRAVAUX

Dispositifs de transparence
hydraulique

 Pointes filtrantes en amont
des travaux

« Tranchée drainante pour
rejet des eaux en aval des
ouvrages

| souterraine du projet

= » = Paroi berlinoise
« « » Paroi lutétienne
— Paroi moulée
—== Tunnel traditionnel

19 septembre 2023 33
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EN PHASE D’EXPLOITATION

Représentation des effets apres
mise en place de dispositifs de
transparence hydraulique

SECTION RUE PIVER

===1Siphon

= Paroi moulée
Tunnel

e e il
Parc de

| N A e
1T l1f'.| afr

je

Hbs

Position des coupes

L O

-
(=)
=

--

=
=
e
5
= S
V a
5
]
W S
/. [ Place i
A7H . k )
,& ‘ fE;anDurlx 5
D S 3
EAN I Y
)P 3 )
Var 11
e L &’
o [
- i \ i
] el
A
A0
_,{,E.O
i

Source
Enveloppe d'alerte (IdF) zone humide (*)

@® Forage de la BSS

Puits privé abandonné
Effet barrage résiduel (m)

o
v
2
(%) : Zones pour lesquelles.Jes informations existantes laissent : ;
presager une forte probabilite de présence dune zone humide, A Abaissement du niveau
qui rste a verifier et dont les hiqites sont a preciser. /,Q;;; “ |—— Relévement du niveau
i oy
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EN PHASE D’EXPLOITATION

place de barbacanes au

amont 'une zone
Dlsposmfs de transparence e g rshasess
hydraulique au niveau du talus (aval)

* Mettre en place un dispositif de
transparence hydraulique par
siphon dans la paroi espacement
tous les 3 metres

« Assurer la continuité de
circulation de la nappe

« Installer un systeme * | miseenplace d'un
hyd u“l: phase
: , raulique en
maintenable (changement curage . priseasyhon
A .. | filtrantes raccordées par
) : un siphon)
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Transparence hydraulique en phase d’exploitation : quel dispositif ?

Cété amont - Parc de la Mairie Coté aval - rue Alexandre Piver
Elémentsde . . o6

- ® bati existant """';' g

r'"( T - -

A

Purges.

Traitement paysager Niveau de la nappe a I'é1at initial

sable, etc.)

Pu 8 G 7 _ Niveau de la nappe sans dispositif
d'équipement 3 s de transparence hydraulique
des barbacanes\ £,
/4 AN Niveau de la nappe avec dispositif
Barbacanes TR 7, Butons de transparence hydraulique
\l'.:'-‘.,' .,\-_ = : e \h‘
A e B — Terr:
: ‘nmr’a' : : /'. . . et I A RN IRt B B P R ER NS B ": - . %'
on : Sl me Ly \- ‘dlc ‘ Remb&is “.v R T *:' v. : natuw
R TR - P RN ek e
P SR S e B g P 8 g B
S g el i t i P J L PR ey B
S men‘ “ /. - - - p - // /- — A - 2 S5 |
i NG AN s SN
(fossé drainant, puits & ~ - |- [.£L LLL 4

Connexion de pointes filtrantes deux

par deux par un siphon
i \
/ o

11111111111111

— A .

(//////, Radee /S /S S A
N Parois étanches g
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Figure 15: Principe de fonctionnement du dispositif de transparence hydraulique
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CONTEXTE

« Zone d’excavation située sous les argiles
vertes et sans effet sur la nappe phréatique
superficielle

« Quvrage qui ne créeé pas de barriere étanche
aux écoulements dans le sol

aoueld 9p 4N0D B 3p anuaay

bservatoire

OBJECTIFS

« Maintenir les écoulements 2
o ,Q\é

&Q

* Maintenir en I'état le parc Q

TRANCHEE(S) OUVERTE(S)
METHODE DE TRAVAUX B RANCHEE(S) COUVERTE(S)

B | runne

Figure : schéma des ouvrages

 Tunnel traditionnel en pleine section
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PARC DE LA
MAIRIE

SECTION TUNNEL TRADITIONNEL
(1777777777777 77777777777777777777777777777777777;

ACCES
RUE PIVER

<~

Couches
perméables

- Nappes

*Remblais, limons,
calcaire de Brie

Couches Zone
imperméables souterraine

** Argiles vertes, marne blanche de
Pantin, marnes bleues d'Argenteuil,
calcaire de Champigny
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piis 17 7 e Mons > ey s SECTION TUNNEL TRADITIONNEL
GH0 0000000000000 0000 47

DIMENSIONS [rvenss
iv.B0 63(TNED.53) { iv-80.40
! 1% ."’l --3—%
—— 1, ~ S
« Longueur tunnel : 305 ml :
+ Section:6mx9m Coupe N°6 i
PK:2478.00 Aole b e dolal o 1
_ [unnel sous RN7/ aprés station Observatoire -r=L—-=t i}
« Profondeur : pente 19 m et —]_Tq _I—:T:—[_Tfl
29 m e T
« Pente : entre 4% et 6% e
:::::::w'ﬁ31
I ¥  EF
e
B
|
!
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(1777777777777 77777777777777777777777777777777777;

D
§
CONTEXTE > >
) Q
« Localisation au centre de la RN7 a proximité des = Q"@de O
batis o
OBJECTIFS o
!
)

* Limiter les effets sur les avoisinants (bati et voirie) Pt oire

« Maintenir la circulation sur la RN7

METHODE DE TRAVAUX
« Parois moulées

e Terrassements en tau pe TRANCHEE(S) OUVERTE(S)
- TRANCHEE(S) COUVERTE(S)

B | runne

Figure : schéma des ouvrages

« Ecran de soutenement continu impermeéable
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CARACTERISTIQUES

« Longueur: 49 ml
 Profondeur : 21 m sur 3 niveaux

MR

_

- AERT

=R EH|H
B EH|H
[

-

===
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0000404000010 1004010401010 1010400000400 000404040404040440444404400707/7

METHODE DE TRAVAUX

Etape 1

Réalisation o . ,
des parois moulées Realisation Panneau en cours Mise en place Bétonnage

de la murette-guide  d’excavation des armatures du panneau

._'-ii'l|||;‘""r
-

Murette-guide u ™ frmatures

Le sol est foré pour y installer . i (offrage joint

les murs de I'ouvrage,

ou pour « parois moulées » bEﬂfﬂﬂmﬂUE
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METHODE DE TRAVAUX

Etape 2 Etape 3 Etape 4

Réalisation de la dalle Creusement et Aménagement et
de couverture construction de la future équipement de Ia
station future station

La dalle de couverture Les engins de creusement Les aménagements
recouvrira toute la surface opérent ensuite a Pintérieur (cloisonnement) et les

de la future station, de la structure pour vider équipements (électricité,
les terres et dégager le ) fibre, canalisations) sont
volume de la future station installés dans la station,
et de ses ouvrages. 43




D T7 siettons - o SECTION RN7 — TRANCHEE COUVERTE
(1777777777777 7777777777777777777777777777777777.

D
S
CONTEXTE e&?
« Localisation au centre de la RN7 a proximité é‘sq"
des batis =

» Orientation de I'ouvrage perpendiculaire par
rapport a I’écoulement de la nappe

ANOD B| 3P BNUBAY

OBJECTIFS

« Maitriser les effets sur les avoisinants

Joue

Observatoire

« Maintenirla circulation surla RN7

METHODE DE TRAVAUX

 Parois moulées

TRANCHEE(S) OUVERTE(S)

o - TRANCHEE(S) COUVERTE(S)
« Ecran de soutenementcontinu impermeéable
B | runne

 Terrassements en taupe
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0004040400040 4040404010400 4040 401040404040 00000404804040404040040404044/04070/4/4

TUNNEL EN TRANCHEE COUVERTE

 Longueur : 236 ml
e Profondeur:85ma 20m

e Section:83mx6m

Cioupe longitudinale - Phase travaux
1/500"

Tr-l:lﬁﬁ.r-biTr-'l:hd-ﬂ:u\—h Trarchbs Cocvirts | Stafion Obssfvatols
i

Profil en long
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JL00L0 0104004040400 0101010104000 1010100000000 040 040040004040 0400700/0/4/7
CONTEXTE 5’
« Localisation au centre de la RN7, a proximité des §
batis A 5%,
» Orientation perpendiculaire a I’écoulementde la © =
nappe
OBJECTIFS

 Maintiende la circulation des eaux et de la nappe

- Maitrise des effets sur les avoisinants (bati, voirie) Observatoire

METHODE DE TRAVAUX

 Ouvrage de soutenement classique discontinu : paroi
berlinoise

* Niveau des travaux : au-dessus de la nappe
TRANCHEE(S) OUVERTE(S)

- TRANCHEE(S) COUVERTE(S)

B | runne
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0004040400040 4040404010400 4040 401040404040 00000404804040404040040404044/04070/4/4

TRANCHEE OUVERTE
 Longueur : 150 mi
 Profondeur:0a8,5m
 Section:8,3mx6m

== Tureerie Trmarchie Looverin

Holowmages s D44
- Frermier I 8242
- Serred W =HILL |
1

e N N T T

Coupe type, profil en long
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EVOLUTIONS EN PHASE TRAVAUX EVOLUTIONS EN PHASE DEFINITIVE

@ Puits de pompage
" A >0 Ligne d'injection ou infiltration
e en aval

. |oe== Paroi lutétienne

0 50

'~ |=——Paroi moulée
Tunnel
H—— Position des coupes

€ o)

,,,,,,
Lasg,

f 0]

@— Source

& Enveloppe d'alerte (IdF) zone humide (*)
fs. @ Forage de la BSS

: (& Puits privé abandonné

Effet barrage résiduel (m)

les i ‘(Inaﬁons existantes laissent . |—— Abaissement du niveau
présager une forte probabilite de présence d'une zone humide, - Reld o
qui reste a verifier et dont les/limites sont 3 preciser. B elevement du niveau
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Mesures de sulvi
T/ 777777777777777777/7
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I MESURES DE SUIVI
(1777777777777 77777777777777777777777777777777777;

EN PHASE TRAVAUX

« Suivi des dispositifs de rabattement de nappe et de transparence hydraulique :
Suivi de la piezométrie, du débit et de la qualité des eaux pompees

Suivi de la mise en place a chaque étape des travaux et de la mise en place des ouvrages
« Suivi du débit des sources : avant (état initial) et pendant les travaux
« Auscultation automatisée des avoisinants (batiments, voirie)

« Auscultation des ouvrages provisoires pendant les travaux (butons, Cintres, etc)

EN PHASE EXPLOITATION

» Poursuite des mesures de surveillance des piézometres 1 an apres la mise en service

« Surveillance des ouvrages assurant la transparence hydrauligue
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Temps d’echanges

INSCRIVEZ-VOUS
ET RECEVEZ LES
INFOS TRAVAUX
PAR SMS

tramway-t7.fr
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Annexes
1117777777777 777777777

Etudes hydrogéologiques
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Principe d'auscultation de tous les batiments situés Principe d'auscultation de tous les batiments situés
dansla ZIG: dans la ZIG
peu ou moyennement sensibles sensible ou trés sensible
Cibie Cloie
/_ Clde Jr_-—{:-H:'.\ll!-
R+... R+__.

R+3 R+3 /
Clble Clie
.
R+2 F+2 ’l‘
- | )

R+1 R+1

RdC RdC

Principe d’auscultation des avoisinants
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o T7 oo CALAGE DU MODELE - BILAN
—— e ATz HloE > JEyeurOrge HYDROGEOLOGIQUE
(11777777 77777777777777777777777777777777777777774

Recharge et apports plateaux :

40,6 L/s
‘ Sources :
ﬁ 21,4 L/s
Recharge
plateau o 8,7 L/s
o
§
o Seine :
S Orge : .
-
7] 205 L/s 11,6 L/s
N >
L
Vallée de I'Orge Vallée de la Seine
Alimentation »
regionale : Eocéne sous couverture
4,2 L/s

Conductances :
Orge : 4x108 s1
Seine ;: 5x107 s
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Pas de drainage de

la nappe superficielle

géenére par le tunnel
traditionnel

SIMULATION EFFETS BRUTS EN PHASE

TRAVAUX

@— Source
o-0-0- Paroi berlinoise
o000 Paroi lutétienne

Paroi moulée

Tunnel
----- Position des coupes
Effet barrage (m)

—— Relévement du niveau

—— Abaissement du niveau _

L

M7 R
o = 2
¢ s _"";
Th, . ME
»,J}- 5
Jq:;,‘:;' R
. 5

100; 200 300 400 500 m
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— = DEFINITIVE
(1777777777777 77777777777777777777777777777777777;

D 1 =5 0 100, 200 300 400 S500m
,.f' .\,'-..'. | ..l ;. ‘: v-.."lv-': -..'N. ’J'
'}0. I:-. ' . 3 g » N II

@ Source

p-o-o- Parol berlinoise '
oo Paroi lutétienne 7 g
s P 10i Moulée

s Tunnel

~==== Postion des coupes
Effet barrage (m)

~— Abaissement du niveau
e Relevement du niveau
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D T7 ifSL_ON"\IGE'\:ﬁNT_ — INCIDENCES RESIDUELLES EN PHASE
— . DEFINITIVE — CARTOGRAPHIE DU BATI

(1777777777777 77777777777777777777777777777777777;

-~ - =
0 .50 100 150 200 250 @ 5 @ |===Siphon : e===1Siphon
’égz B'g’ o @ oo Pardl futétienne _ oo Paroi [utétienne

,':'-q‘. V, ) Q g P : l, P . l/

G argi-moulée v =— Paroi’moulée

2 f %6 @g:g 7 Tunnel < 7 o Tunnel

) j 7 @Q e |8 - Pesition des coupes Pasition-des coupes

55

o
[\
8
I Fwa a

&

s\
i — K& Tranch
/]

)’ Caves et fondations inventoriées
60

574 ce <K /’ Aucune
v o7 KT % /
L & 52 // e Avérée ou possible

o
) 56->* %
A . oo
Emprise des batiments @ ‘% & [ 7] Emprise de? t?at|ments
Effet barrage résiduel (m) @ Effet barrage résiduel (m)
—— Abaissement du niveau @ —— Abaissement du niveau
% .0:\"(0 —— Relévement du niveau

—— Relévement du niveau
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DEBIT DES SOURCES
(1777777777777 77777777777777777777777777777777777;

—— Emprse de b scon soutemane du projet [ el 3R

seen Mur de soutenement du centre hospetaker " ' No
Résultats de 'enquéte de quartier ¥ Effet barrage Effet barrage
résiduel avec résiduel avec
Effethggu; efl Effethbz;suet en transparence transparence
P phas hydraulique hydraulique
travaux définitive en phase en phase
travaux définitive
“ Fontaine 3,3% 3,3% 2,1% 0,3%
aux Prétres
- Mairle - Petit 4 49 0,1% -4,6% -1,9%
bassin
Mairie —
Bassin -1,5% -1,0% -5,0% -3,2%
principal
Hopital -3,2% -3,0% -6,7% -5,2%
4 16, rue
Camille -6,6% -6,5% -11,3% -8,4%
Flammarion
3 Parc des
Grottes - -8,8% -8,8% -15,1% -13,1%
entrée
2 Parc des
Grottes - -1,7% -1, 7% -7,0% -2, 7%
bassin
Parc 1,7% 2,5% -1,5% 2,5%
Gounod
Coteaudes - 4o 2,3% 1,1% 10,3%
Vignes
B ToT7AL -1,6% -1,5% -6,5% -4,1%
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ID T7 e s
= e ZONES HUMIDES
JL00L0 0104004040400 0101010104000 1010100000000 040 040040004040 0400700/0/4/7

« 167 m2 de facon directe
* 694 m2 de facon indirecte par possible interruption de leur alimentation (section enterree)

 Total =861 m2impactés

- Compensation par recréation d’'une zone humide a proximité immeédiate du projet :
surface de 1292 m?, équivalent a une compensation de 150%

iledeFrance 23

mobilités S

Légende
B[] Aire d'étude rapprochee

Zone Travaux

Impact sur les zones humides
I Direct
[_] Indirect
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TRANCHEE COUVERTE
0000000000000/

Cioupe longitudinale - Phase travaux
1r500°
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(1777777777777 77777777777777777777777777777777777;

ACCES 3U bdtiment Ducastel d__Jlr Jll’ \\

dewiation piétorne provisalre

¢ o P ) PHASE &

| e - - T = —
_p: Toemie dacees principal sation T 0) Déplacement de [a RNT en 2°2 woles de part et dautre de M'owvolde siation a MEst et a Mouwest.
- Ty 1} Temassement, réalisation de 13 couverturs de la station, tanchane, remblal et réalisation des émengences
La déviation & |a réallsation des panis - --.{'_‘ 2) Ierrassemen'. Bt réalisation du plancher tchnique &n tEupe (volr coups symoptiqus) I
Mowees est renvinon 0.5% o8 [3 naeur = / - 3) Sous le plancher technique, réalsaion des IMfealx POUr 3225 U travers 0es PAC, lemassement et
Le respect des positions Indiquees Incomoe - i demoiition PAC [usqu'au nivaau Mezzanine B
A Pentreprsa qui execute |es fravaw. - J e 4) Temassemen el sémoliion PAC, realisation des Inteaux du riveau qual, butonage au niveau des iMeau
7 / - temassemeant, réalsation des ouvenures dars les PAC, approfondissaments cite st et Cues! |usquray
# ! riveau qual, etanchaite ef réallsation du radier de |a station sur wide saniiaire
Passags pletons possloie ;f |,l'l 5) Reéalsation de |3 passerelle de la mezzanine (volr coupe synaptique)
Ed ! z
! L, A Accss wehicules et pletons au pan: ethaﬂn-é‘rc\l:nmasbel—. L\_____..---"""’:;,/’r’ \
d i Eahrr-'ﬂ o T, #i N -% m \ 1
; it U‘"JE*&hr i, Ty W Base via:
’ ..H - a4 N - Oagecox 4 atages
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<] Dir. Paris = B v LY | EMEDIS =
!
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I'.t . _J\ ~ ¥ / L

i
LEGENDE

- :
—— Bulons @ 72 e Ep 11mem E=—== Falissade mhde: 1m plein, 1m grilags

-
g Entre axes 3.3m
Cadre dans 13 gane Fores max 22.30m BN GBA Glom sumonte par pallssade
2chnigue
i : el iration civile
d AP l'.":|
-7l B # [ T ciation engins Tavaux
== :
=|l; )] Emprise chantier
.||.II I i Mo
EWE 3 Réalise En Couwrs
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=i
_" “ Eg Dalle
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TUNNEL
(1777777777777 77777777777777777777777777777777777;

:HE N°8
!

__ __ Tasade Tunnal

Hiv. lac 4.15miplan de rouiement

QUAI -
15m00 | 15m00 ——
STATION
44 90m
o ? TUNNEL 350m
ACCES EX-RN 7
RN 7 PARC DE LA
MAIRIE
ACCES
RUE PIVER

A
7m
PROFONDES ¥

Couches Couches Zone . -
perméables” imperméables™ souterraine Station Nappes
*Remblais, limons, ** Argiles vertes, marne blanche de
calcaire de Brie Pantin, marnes bleues d'Argenteuil,

calcaire de Champigny 19 septembre 2023 63



